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uando ves el esqueleto de un animal que murio hace mi-
llones de afios—desde un pequefio pez hasta un enorme
dinosaurio—puedes preguntarte como los huesos que
forman el esqueleto duraron tanto tiempo y no se dete-
rioraron. De hecho, estos no son en realidad huesos,
son rocas que se formaron en o alrededor de los huesos. Mas
sorprendentemente, estas rocas con aspecto de hueso, también
llamados fosiles, son muy dificiles de formar, a pesar de que
hay un vasto registro de vida que se ha conservado en forma de .
fosiles. Asf que, ;COMO es que algunos seres vivos parecen evitar gy
la descomposicion y dejan evidencia de cémo eran y como vivian '

hacen los fosiles?

Sue Hendrickson" y Pete
Larson posan en el sitio
~ donde SUE fue
~>  excavado.

£y (s

. SUEesel dlnosaurlo T. rex mas &jrande y
. - . 2 melur preservado que se ha encontrado.

n El dmusaurlo T. rex llamado SUE s dio a conocer en el “Field Museum”
millones y millones de afios atrds? ;Y como exactamente se er Chlcago I1I., el 17 de mayo del 2000.

Como

SUE

e Convirtio
en una

Conoce a SUE

Considere los ejemplos mas reconocibles de ‘
fosiles—los de los dinosaurios. Un ejemplo notable
es un Tiranosaurio rex llamado SUE. En los afios
que siguieror) asu muertq, el euerpo de este T.

- rex se descompuso, pero no todos sus restos se )
- -perdieron. Algunos fueron sometidos -a procesos

ffsicos;y_qUImicos' que los convirtieron en piedra.
Los. procesos naturales tipicos que conducen a

la descomposicion total de un cuerpo moribundo < ’
- fueron interrumpidos, y se formé una copia (como

roca) del esqueleto que perdurd por millones de afos
hasta agosto de 1990 cuando la paleontéloga Sue
Hendrickson lo descubrio.

El dinosaurio fue nombrado SUE en su honor (a
pesar de que nadie sabe si el dinosaurio era en reali-
dad femenina). De 12.9 metros (40.5 pies) de largo,
4 metros (13 pies) de altura en la cadera, y con un

v 90% de su-velumen dseo recuperado, SUE es el mas

».-
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. que [os'misculos se contraigan y que el

‘,‘, ’;

grande y mas completo T. rex
fosilizado que se ha encon-
trado.

Los fésiles son copias
preservadas de los restos
de organismos vivos. La
posibilidad de que cualquier
organismo vivo se convierta
en fosil es bastante baja. Los
fosiles de criaturas marinas
son mas comunes que los
de las criaturas de la tierra,
porque la mayoria de los
fosiles se empiezan a formar
) después de que el organismo
_esta cublerto de arena o barro—condiciones mas comunes en el océa-

Los fdsiles se pueden formar en tierra,
‘en los valles de los rios, o en el fondo
del océano, pero los fosiles mejor
preservados son aquellos que se forman
en eI fondo de los valles de los rios.

no._En'tlberra, el dep6sito de fésiles puede ocurrir en lagos y pantanos. El

proceso de descomposicion normal se hace mas lento bajo la arena o el
* barro, a veces permitiendo que el proceso de fosilizacion tenga lugar.

La formacidn de fosiles

- Entonces, ¢como se formaron los fdsiles de SUE? En primer lugar,
su cuerpo comenzo a descomponerse, al igual que todos los organis-
-mos hagen cuando mueren. So6lo unas pocas horas después de su
muerte, las células rojas empezaron a liberar hierro, las células a lo
largo del tracto digestivo comenzaron a
deframar enzimas digestivas, y las células
musculares derramaron calcio, haciendo

cuerpo '\se endurezca. Todos estos cam-
bios dieron lugar a una sopa de diversos
tipos de moléculas que alimentaron los
microorganismos—en su mayoria bacte-
‘rias—presentes en los intestinos de SUE.
Estas bacterias comenzaron a multipli-
carse mientras se producia putrescina y
‘cadaverina, dos compuestos malolientes
qué_atraen alos insectos y carrofieros
~ mds grandes.

Pero a pesar de que los tejidos blandos
de SUE se perdieron pronto durante la
-descomposmlon continua, el resto de su

-

El interior de un hueso es poroso, por lo que
cuando los animales mueren, minerales
puede rellenar estos poros, creando un fosil.

Hydruxyapatita
Ca,o(P0,)s(0H),

]

Ca?* puede ser sustituido
con Na¥, Sr*, Mg#, y raros

OH- puede ser sustituido |-
2-

PO4 puede ser

Figura 1. Después de que un animal muere, el mineral dseo, que tiene una
estructura molecular similar a la hidroxiapatita [Ca10(P04)s(OH)2], comienza _
a reaccionar con sustancias quimicas en su entorno, y los iones de calcio
(Ca?*), fosfato (P04>), e hidroxilo (OH") que componen la hidroxiapatita son
sustituidos con otros iones, que se muestran aqui. La formula quimica dada
para la hidroxiapatita es la convencion utilizada para indicar la compuswlon en
una unidad de la estrugtura cristalina.

cuerpo fue enterrado por la arena, limo y barro del rio cercano, permi-
tiendo que la mayoria de sus huesos se convirtieran en fosiles.

El hueso no es tan seco y sin vida como puede parecer. En realidad,
es una estructura porosa (foto de abajo) que consiste en la proteina - -~
coldgeno incrustada con un mineral 6seo e impregnada con células
vivas, vasos sanguineos y nervios.

El colageno le proporciona fuerza y flexibilidad al hueso. EI mineral
6seo constituye el 70% del hueso y es responsable de su dureza y rigi-
dez caracteristica. Pertenece a un grupo de minerales conocidos como
minerales de fosfato. Si bien este mineral 6seo se mantiene durante la
vida, después de la muerte, comienza a reaccionar con sustancias quimi-
cas en su entorno, y el resto del material 6seo se mineraliza.

Fosiles de impresion:

Fosiles de rastreo:
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L pg i Nt - El “Field Museum” de Historia Natural, Chi I1I . https://Awvww.

-+ - Gomo ocurre esto no se entiende completamente, pero los cientificos , fleIden?useLlIaneluorg/gﬁes/zt?faﬁIt/?llgsjlsu(é%czaogl%cﬁ/oZOSE:e/t/ pdf

_ .e'stan de acuerdo en que los poros y espacios dejados por la pérdida [accedida julio 2016].

»'+ de material organico en el hueso deben ser llenados rapidamente por Museo de Paleontologia de la Universidad de California, Berkeley, Los
" los minerales, o el hueso original simplemente se disuelve. Después de . reptiles tiranos: El Tiranosaurio: http://www.ucmp.berkeley.edu/

-. que los espacios en y alrededor del hueso se llenen, la composicion del
mineral de hueso puede cambiar, también, porque varios iones en éste

- adicionales llenan los poros del hueso ain més, y losvasos ,‘ 201}0_ Michael Tinnesand es un escritor de ciencia y consultor -
~ sanguineos son reemplazados con minerales llamados roca

tas diferentes etapas de la evolycion de
las formas de relieve a lo largo de millones
de aios y la fosilizacion de un dinosayrio

... Ultima Era de
---- Hielo
Los paleontdlogos
excavan los fésiles
. del dinosaurio que
murié en lo que

solia ser un rio.

Hace 67 milliones de
anos, un dinosaurio fue

arrastrado en la corriente
de un rio (que se muestra Restos
en la parte inferior del rio). fosilizados

de dinosaurio

tos, delicados huesos del oido, llamados estribos, se han recu-
perado, lo que demuestra que la estructura del oido tenia huesos
similares a los nuestros

Una ventana al pasado

Los fosiles no sélo nos dicen acerca de los animales que murie- -
ron hace millones de afios, sino también como los animales '
cambian con el tiempo, ya sea que hayan desaparecido de la
superficie de la Tierra después de las extinciones en masa, 0 que
hayan migrado de un érea a otra, dejando al descubierto los cam-
bios climaticos y proporcionando evidencia de movimientos de
las placas continentales.

Los fosiles pueden preservar mas material original de Io que -
se pensaba, incluso proteina. Si es asi, nueva informacion, tales
como la presencia de ciertos tejidos, puede revelar mas acerca de
cuando y como. ciertos rasgos evolucionaron. Esta infofmacic’m
podria ayudarnos a visualizar mejor como el mundo ha cambiado
durante millones de afios. (1

.

'REFERENCIAS SELECCIONADAS

diapsids/saurischia/tyrannosauridae.html [accedida julio de 2016].

Gail Mitchell Emilsson es un escritor de ciencia y un profesor de
-secundaria en New Haven, Conn. Su Gltimo articulo ChemMatters, “; Qué
hay en los protectores solares?” aparecio en la edicion de abril-de .

se sustituyen con otros iones del ambiente (Fig. 1). = - -
Més tarde, se producen mds cambios quimicos. Minerales
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“en educacion que vive en Portland, Oregén. Su dltimo articul®
ChemMatters “ChemDemos Demystified”, aparecid en la edicion
sedimentaria silicea y calcita. ~ de febrero/marzo de 2015. -
Mientras los minerales de los huesos estéan siendo reem-
plazados, la roca comienza a formarse alrededor del
ex-hueso. El tiempo que le toma a los fdsiles formarse
puede tardar entre unos pocos afios a miles de afios. Durante
este tiempo, los pequefios huesos son por lo general lavados o
aplastados por la acumulacion de sedimentos. Esa es otra razon

por la que SUE es tan notable—es la primera T. rexdonde diminu- g /. 0 : RN
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