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Liquidos Newtonianos
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resistencia al flujo de un fluido. Un fluido con
alta viscosidad resiste el movimiento mientras
que un fluido con baja viscosidad fluye facil-
mente. Las sustancias mas viscosas, como el
jarabe y la miel, tardan mas en verterse que
las sustancias menos viscosas, como el agua.
(Ten cuidado de no confundir la viscosidad
con la densidad. Aunque la crema tal vez
sea mas espesa que la leche, en realidad es
menos densa, ya que la crema flotaré encima
de la leche).

Newton observd que, si una sustancia

Fluido delgado por corte
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se calienta, se volverda menos viscosa, y Si
se enfria mas viscosa. Al intentar poner en
marcha tu automévil en una mafiana a una
temperatura bajo cero, puedes notar que el
motor tiene dificultad dando la vuelta, ya que
el aceite en el automavil es espeso y lento.
Una vez que el motor se calienta, el aceite se
vuelve menos viscoso y fluye mas facilmente.
Los fluidos mas comunes, como el agua
y el petrdleo, son newtonianos. Su viscosi-
dad permanece constante, sin importar cuan
rapido se vean forzados a fluir a través de una
tuberia o canal. Por lo tanto, el Ginico factor
que afecta su viscosidad es la temperatura.
Pero la viscosidad de algunos fluidos se ve
afectada por factores distintos a la tempera-
tura. Estos fluidos se denominan fluidos no
newtonianos. La viscosidad de un fluido no
newtoniano cambiara debido a la agitacion o
la presion—conocida técnicamente como ten-
sidn cortante. Una tension cortante no afec-
tard la viscosidad de un fluido newtoniano.
Los fluidos no newtonianos son polimeros.
Un polimero esta compuesto de cadenas
largas de unidades repetidas conocidas como
mondmeros que se encadenan para producir
macromoléculas gigantes. Los polimeros

sintéticos mas comunes son el pléstico,
el caucho, y los tejidos, como el poliéster
y “Spandex”. Los polimeros naturales ™
incluyen ADN, proteinas y almidén.

Disminucion de la
viscosidad

Considere la salsa de tomate, kétchup.
Puede que tengas que golpear ligeramente
la parte inferior de la botella o agitarla para
que salga. Al hacerlo, estds aplicando una

movediza. Si estds atrapado en arenas
movedizas, cuanto mas luches, mas rapido
te hundiréas. En lugar de ayudarte a escapar,
todo tu movimiento hace que las arenas
movedizas sean menos viscosas, haciendo
que te hundas mas rapido. Pero no te preo-
cupes—Ia arena movediza rara vez es lo sufi-
cientemente profunda como para hacer que
te hundas hasta tu cabeza. Y puesto que su
densidad es dos veces la de una persona, Si
te relajas, flotards hacia la superficie.

Fluido espeso por corte
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tension cortante al kétchup, haciendo que

se vuelva menos viscoso. Los fluidos que se
vuelven menos viscosos cuando se agitan o
se mueven se conocen como fluidos adelga-
zantes por corte. Otros fluidos adelgazantes
por corte son la crema de afeitar, la pasta
dental y la pintura. Si usted frota la crema de
afeitar entre las manos, se vuelve liviana y
liquida, ya que su viscosidad disminuye.

La proxima vez que te cepilles los dientes,
si usa un cepillo de dientes eléctrico, notaras
que a medida que las cerdas giran, agitando
la pasta dental, empezaras a ver como la
pasta dental gira y fluye, haciéndose menos
viscosa.

Otro fluido de adelgazamiento por corte,
muy popular en las peliculas, es la arena

»

Incremento de I3
viscosidad

Otros tipos de fluidos responden de manera
opuesta a una tension cortante. Si se aplica
una tension cortante, se vuelven mas visco-
s0s. Estos fluidos se denominan de espesa-
miento por corte. Una mezcla de almidon de
maiz y agua es un excelente ejemplo de un
fluido espeso por corte. Cuando se aprieta
parece solidificarse. Usted puede correr a
través de la superficie de una piscina llena
de una mezcla de almidon de maiz y agua. Al
hacer una salsa, que utiliza almidon de maiz,
se vuelve mas espesa cuando se revuelve.

Se pueden encontrar fluidos de espesa-
miento por corte en el cuerpo. El liquido
sinovial que recubre las articulaciones en las
rodillas y los codos es de espesamiento por
corte. Usualmente, este fluido no es muy
Vvisc0so, para permitir el libre movimiento de
las articulaciones. Pero si golpeas la rodilla o
el codo en una esquina afilada de una mesa,
el liquido sinovial llega al rescate, al instante
se vuelve mas viscoso y amortigua tu articu-
lacion del doloroso golpe.
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D30° es otro tipo de fluido de espesamiento
por corte. Este se compone de una sustan-
cia polimérica suspendida en un lubricante
liquido de tipo aceitoso. Esta mezcla se cla-
sifica como un coloide, una mezcla en la que
la sustancia dispersa esta permanentemente
suspendida en un medio dispersante. Otros
coloides comunes incluyen la niebla, la crema
batida y la leche.
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Plantillas de zapatos D30°

Cuando se aplica una tension lentamente
a un fluido de espesamiento por corte, las
cadenas de polimero tienen tiempo para
moverse fuera del camino y reorganizarse

a si mismas, por lo que la viscosidad no
se ve afectada. Pero si una tension rdpida es
aplicada, las cadenas de polimero no tienen
tiempo para reorganizarse y se enredan,
asumiendo una consistencia de tipo sdlido a
medida que la viscosidad aumenta.

Imagina muchos automaviles tratando de
salir rapidamente de un estacionamiento. Si
todo el mundo tiene prisa, los automaviles
quedaran atrapados en un embotellamiento
de tréfico. Pero si el tréfico sale lentamente,
habra tiempo para que cada automovil salga
de manera ordenada.

Los fluidos de adelgazamiento por corte se
comportan de manera exactamente opuesta a
los fluidos de espesamiento por corte. Mien-
tras que una tension repentina causara que un
fluido de espesamiento por corte se endurezca
instantaneamente, se requiere una fuerza mas
prolongada para adelgazar un fluido de adel-
gazamiento por corte
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Muchas aplicaciones de
D30°

D30° puede ofrecer proteccion contra
impactos, ya que instantaneamente se vuelve
mas viscoso cuando se le aplica una tension
cortante repentina. Uno de sus mayores usos
se encuentra en almohadillas protectoras de la
rodilla'y del codo.

Casco de lacrosse con forro D30°

estas practicando “skateboarding” y tu rodilla
golpea el suelo, la masilla D30® de color
anaranjado brillante se endurecerd instan-
taneamente, ofreciendo un mayor grado de
proteccion que las rodilleras tradicionales.
D30® también es usado para reducir las
contusiones cerebrales sostenidas en los atle-
tas adolescentes. La Academia Americana de
Pediatria ha informado que se ha duplicado
el nimero de contusiones cerebrales entre

Camisa de hombres
“SmartSkin” D30°

D30° usado en una rodillera
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El equipo de proteccion hecho con D30®
(anaranjado) tiene una superficie exterior hecha de
poliuretano termoplastico (TPU), un tipo de plastico.
TPU ayuda a difundir el impacto a través de la
superficie, y luego D30° se endurece y absorbe el
choque del impacto.

En su estado normal, D30® se comporta
como un fluido, fluyendo facilmente. Este
rango libre de movimiento aumentara la
probabilidad de que el equipo de proteccion
se use, porque no interfiere con la movilidad
del usuario. Si usted tiene una caida mientras

www.acs.org/chemmatters

adolescentes en la dltima década, con cuatro
o0 cinco millones de contusiones anuales.
D30 se puede encontrar en cascos
especialmente hechos usados en una gran
variedad de deportes, desde el balompié al
“lacrosse” y al “softball”, con la esperanza
que usando este material se puedan reducir
las tasas de contusion. Muchos cascos que
se utilizan hoy dia principalmente ofrecen
sdlo proteccion contra impactos, y hacen
muy poco para evitar la aceleracion rotacional
que puede conducir a movimientos de lado
alado o del frente a atras del cerebro dentro
del craneo, lo que puede conducir a contu-
siones cerebrales. El disefio de cascos que
puedan reducir este tipo de movimientos es
un area activa de investigacion que incorpora
los campos de la bioingenieria, la medicina
deportiva y la ciencia de los materiales.
Quizés el uso mas importante de D30®
es proteger las vidas de los oficiales de
policia y miembros de las fuerzas armadas.
Los chalecos a prueba de balas y otros tipos
de armadura son a menudo impopulares
porque son demasiado voluminosos y restrin-
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gen el movimiento, por lo que es dificil realizar
su trabajo.

D30° ha sido incorporado en chalecos
y cascos a prueba de balas. Es mas eficaz
cuando esta ordenado en capas con otras
sustancias, proporcionando una barrera muy
efectiva que evita la penetracion de proyec-
tiles tales como balas y metralla. Si este
tipo de armadura es impactada, se endurece
instantdneamente, protegiendo al usuario.

Si dejas caer tu teléfono celular, una
pantalla rota o algo peor puede ser el resul-
tado final. La incorporacion de D30 en los
estuches de teléfonos celulares proporciona
una excelente proteccion contra impactos.
Estos estuches protectores son facilmente
identificados por las rayas anaranjadas bril-
lante en sus lados. Si tu tiendes a dejar caer
mucho tu teléfono puede que desees consid-
erar este tipo de estuche protector.

El nimero de usos para D30®y otros pro-
ductos similares no newtonianos es aparente-
mente interminable. Ellos pueden protegerte
de lesiones graves y proteger tus posesiones
mas queridas. Un lema popular adoptado por
la industria quimica es “Vivir mejor a través
de la Quimica”. D30® proporciona un res-
paldo estupendo de este lema. av
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