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¢ Tiene preguntas para el ponente?

“¢Por qué he sido “silenciado”?

No se preocupe. Todo el mundo ha
sido silenciado, excepto el ponente y
la moderadora. Gracias, y disfruten de
la presentacion.

Escriba y someta sus preguntas durante la presentacion


https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/spanish/procesos-fotoinducidos.html

¢Esta en un grupo hoy viendo el webinar en vivo?

Diganos de donde son ustedes y cuantas personas estan en su grupo!
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Por el amor a la quimica venimos de todos partes...
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Brasil
Canada
Chile
Colombia,
Costa Rica
Ecuador
Espafia
Estados Unidos
Guatemala

Honduras
India

Isla de Navidad
Italia

Mexico
Paraguay

Pera

Portugal
Puerto Rico
Republica de Moldavia
Uruguay
Venezuela

AN N N T N N N Y

Hoy tenemos representantes de 25 paises
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C&EN EN ESPANOL

C&EN pone a su disposicion traducciones al espafiol de sus articulos mas populares.

Queremos hacer de la ciencia de vanguardia
mas accesible a la comunidad quimica de
habla espafiola, y esta es nuestra contribucion.
Le da a los nacidos en Espafia, América
Latina, o los EE.UU., pero cuyo primer idioma
es el espafiol la oportunidad de leer este
contenido en su lengua materna. Esperamos
que les guste y sea de su utilidad.

Dr. Bibiana Campos Seijo
Editora en Jefe, C&EN

http://bit.ly/CENespanol

Beneficios de la Afiliacion al ACS

Chemical & Engineering News (C&EN)
The preeminent weekly news source

ACS Webinars Archive of Recordings®
ACS Member only access to over 250 edited chemistry
themed webinars. www.acswebinars.org

NEW! ACS Career Navigator
Your source for leadership development, professional
education, career services, and much more

http://bit.ly/ACSnewmember



http://bit.ly/CENespanol
http://bit.ly/ACSnewmember

Sociedad Quimica de México

Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un
emblema sencillo, no
demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no soélo para los
quimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las
ciencia quimica.
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Recursos del ACS en Espanol: Educacion
sobre Seguridad en el Laboratorio

» Seguridad en los laboratorios Académicos de Quimica
para estudiantes Universitarios de Primer y Segundo afio.

* Videos sobre RAMP para estudiantes de escuela
secundaria (pero también pueden utilizarse para estudiantes
universitarios) con subtitulos en espafiol:

> Mentalidad de Seguridad
» Hoja de datos de seguridad (SDS)

» ¢Como vestirse apropiadamente en un laboratorio? Y
equipo de proteccion personal (EPP)

» Preparandonos para emergencias

» RAMP (Para Estudiantes)

» RAMP (Para Educadores)

https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html  °

South Eastern Regional Meeting
American Chemical Society

LA CONVOCATORIA
PARA SYMPOSIA
ESTA ABIERTA

para mas informacion
INGRID.MONTES2@UPR.EDU

http://www.sermacs2022.org 1
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Fotoinducidos para el Reemplazo del Uso de Combustibles
Fésiles
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Lineas de

! : - Materiales fotocataliticos
investigacion

Sistema NayZr,Tig O3 Comparacién de las
(x = 0,1) - MO (M=Cu, Ni) actividades fotocataliticas
de las fases isoestructurales

Fases con tuneles Conclusiones
rectangulares
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Contribuir significativamente a
la investigacién cientifica,
innovacion y desarrollo

tecnoldgico en las areas de la
energia renovable, materiales

avanzados, agua y medio

ambiente, que coadyuven a

minimizar los efectos del

cambio climatico.

Diez problemas de la humanidad para los préximos 50 afios

ENERGIA
AGUA

Comida

MEDIO AMBIENTE

Pobreza

Terrorismo

Enfermedades

Educacién

Democracia

Poblacion

C icaci i de la C:

i Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético, 2015.
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‘ Algunas dreas de investigacién para el suministro de energia a futuro

Modelado por Materiales
computadora Avanzados
Predecir el Disefiar nuevos
comportamiento Quimica materiales para
de materiales que De tareas especificas
h id .
nonan &g Materiales

fabricados. o

Nano Ciencia

e Construir materiales con
precision quimica atomo
por atomo

Las tecnologias de energia sostenible estan al alcance

19

Procesos fotoinducidos de interés

PRODUCCION DE CAPTURAY | REMEDIACION
VECTORES FOTOCONVERSION AMBIENTAL: Agua

ENERGETICOS: DE CO, y Aire

Water splitting

20
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Factores considerados en la Fotocatdlisis

Estructura de bandas
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& Microestructura
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6),3 Activity <
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< & Morfologia y textura
®

Estructura cristalina Cocatalizadores  Heteroestructuras  Agentes de sacrificio

21
Nuestros esfuerzos se han enfocado en:
enfre la estructuracristalinay la
Uso de diagramas de microestructura con las propiedades
fases fotocataliticas.
Rutas de sintesis suaves para la obtencién de materiales
de alta purezay propiedades fisicoquimicas especificas.
22
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Desarrollo de nuevos
materiales

Remedacién ambiental

Generaciéon de
combustibles solares

23

Sintesis de nuevos materiales

Evaluacién de la

Caracterizacion forciidad — Tratamiento de agua,

fioi i _
estrottural y airey suelo
Rutas de eléctrica
quimica suave
Diagramas de Generacion de H,

fases

Fotoreduccion de CO,

24
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Fotocatalizadores estudiados

Tuneles rectangulares
. (M,TigO4, M=Li, Na, K y
I:?:F o BayLi;TisOz)
olX[oX]
XXl Perovskitas dobles
OF2°5a | (AB.07,A=sr, Ca,
X|OXIO Ba, B=Ta, Nb)
OPX|OX]
<Ioi<Io
A &
Perovskitas simples
(MTiO,, M=Ca, Sr, Ba,
Ni, Fe)

METODOS DE
PREPARACION DE

MATERIALES EN
POLVO

Pirocloros <ael .o
' (3
(Bi;MNbO,, M=Al, Ga, ‘A ©
In, Yy Sm,MTa0, (M = ¢
In, Fe, Ga, Y) . \
Esquelitas © f
e s 5
(ABO,, A=Bi, Ca, Mo) L :

Oxidos simples

Tipo de
estructuras
estudiadas

Estado
Co- sélido
precipit Nital
acién
Sono Materialesen ~ Micro
quimica Polvo ondas
Solvo-
combus Sol-Gel
tion Hidrote
rmal

25

26
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L il METODOS DE
PREPARACION DE
Peliculas MATERIALES EN
(Foto- PELICULA
ﬁ?ﬁ?ﬁg electrodos) D

Electro- In
depdsito printing

Sistema BaO - Li2O - TiO2

28
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Titanatos con estructura de tuneles rectangulares

®
3 Ba,Li,Tiz0,,
e =
g =
35
g 2
8
5
-
M,TiO, (M=Li, Na, K)
Se observé un incremento en Distancias interatémicas mds grandes que en
la actividad fotocatalitica en el materiales M,TisO,; debido a los cationes mds
siguiente orden: Na > K > Rb. grandes en los tdneles. Por estarazén, los
octaedros TiOg estdn mds distorsionados. 29

Titanatos con férmula general A,;Ti O,

Estructura laminar [12]

Microestructura
unidimensional (1D) [13]

Estructura cristalina de
tipo tuneles rectangulares

. M I I I. [12] AA. Aratjo-Filho, et al. J. Solld State Chem., 250 (2017) 68.
Octaedros TiO4 etal alcalino 0o 134 voshida, et al., Catal. Today, 232 (2014) 158.

alcalinotérreo 30
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Efecto de la dimensionalidad de los materiales en
sus propiedades

Tahir, M. and N.S. Amin, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2013. 25: p. 560-579 31

éCual es el elemento en comun y fundamental para todos los
procesos fotoinducidos?

* Luz UV 4 Visible
* Material con estructura 1D
* Material con tuneles rectangulares

* Material fotocatalitico

16
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03

33

Objetivo

En este trabajo se reporté por primera vez la sintesis de
nanobelts de Na,Zr, Ti¢_,O,; (x = 0,1) por el método de
solvocombustién, la modificacién de su superficie con
6xidos metdlicos MO (M=Cu, Ni) y su evaluacién
fotocatalitica en la reaccién de water splitting.

34
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Metodologia general

(Solid state reaction ) (. Impregnacién ) f. Caracterizacion: ) (. Sistemas )
-Ult d assisted synthesi s
e - Electroless > el () fotocataliticos (HPC)
-Solvocombustién . CVD : Morfolot_:!lca (SEM) - Sistemas
-Sol-gel * Superficial (XPS) fotoelectroquimicos
+Chemical Vapor deposition - Optica (UV-Vis y PL) (PEC)

o . Textural (BET)
-Screen printing P
-Dip coating + Electroquimica (EC)
Etapa 1. Etapa 2. Etapa 3. Etapa 4.
Sintesis de Modificacién con Caracterizaciéon f,r{. R Evaluaqc?r.\ f\
materiales co-catalizadores \ O fotocatalitica
s

N/

35

Metodologia experimental

Sintesis de Na,TigO,; por el método de solvocombustion

o]

o]
ch)kf)kc;H3

Mezcla de acetylacetona-etanol

Acetato de sodio +

Butoxido de Titanio

y zirconio

1mL HNO,

T=180°C

Combustién
Estructura 3D porosa

Agitacion con reflujo
Na,Zr,Tig, 043 (x=0, 1)

T=70°C 36
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Metodologia experimental

Modificacion de fotocatalizadores Na,Zr, Tig ,O,5 (x=0,1) con co-
catalizadores de 6xidos simples MO (M=Cu, Ni)

Na,Zr,Ti..O43 (x = 0,1)

a) Agitacion
b) Evaporacion
80 °C

0l % ¢) Calentamiento
400°C 2h/aire

Solucion
precursora
metalica
(M = Cu, Ni)

Co-catalizadores MO dispersados en

Na,Zr,Ti 045 (x = 0,1)
37

Resultados: Difraccion de rayos-X

(b) Na,ZrTi O, 600 °C
(a) X-ray diffraction
patterns of

Na,TigO,; and
Na,ZrTi;0,;
obtained at 600 °C
and (b) Inset of the

Intensity (a.u.)

peak at 2q " 24.5.

Parametros cristalograficos obtenidos

con refinamiento Rietveld de
muestras Na,TigO,; y Na,ZrTi;O,;.

NaZITi,0,,

Intensity (a.u.)

NazTiSO”
JCPDS: 01-073-1398
Base-centered monoclinic
‘ "Hn‘ . ‘\'\ I . . . . .
10 20 30 40 50 60 70 230 235 240 245 250 255 260
2 theta (degrees) 2 theta (degrees)
Lattice constants
Material
las a(A) b (A) c(A) B(°)
Na,TigO43 15.1310 3.7450 9.1590 99.3000
Na,ZrTi;O0,; | 15.1961 3.7514 9.1654 99.1860

38
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Micrografias de:

(q) Nq2Ti6013’

(b) NG2Ti60'|3'NiO,
(C) NG2Ti6013'CUO,
(d) NG2Z|'Ti50'|3,

(e) Na,ZrTisO,3-NiO
(f) NG2ZI"Ti50'|3'CUO.

Imdgenes HRTEM de: (a) Na,TizO0,; y (b) Na,ZrTi;O,,.

18/08/2021
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Microscopia electronica de transmision de Na,Ti;ZrO,; modificada con
(a-c) CuO and (d-f) NiO.

41

Diagramas

de bandas

Propuestos

21



Espectroscopia de
fotoluminiscencia

18/08/2021

—Na,Ti .0

2 613
— Na,Ti 0, ,-NiO
Na,Ti,O,,-CuO
— NaZZrTisO13
Na,ZrTi,O,-NiO
— Na,ZrTi 0, -CuO

Intensity (a.u.)

W

T
400 450 500 550
Wavelength (nm)

Actividad fotocatalitica

600

43

Produccion de H, y O, promedio generada bajo irradiacién UV. Se incluyen valores de area
superficial de las muestras Na,TizO,; calcinadas a diferentes temperaturas.

250

200

150

100

50

Surface area (m?/g)
Hydrogen production (#mol g* h-')
Oxygen production(umol g! h1) 179

213

128
108

85 89

64
48 42

29 22
12

Na,TigO,; 180 °C  Na,TigO;; 400 °C  Na,Tiz0,; 600 °C  Na,Tiz0,; 800 °C

44
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Actividad fotocatalitica

18/08/2021

Resumen de la produccién de H, y O, promedio generada bajo irradiacién UV con las muestras pura 'y

modificada de Na,Zr,Tig, 045 (x =0,1) .

Amount of gas evolved (umol g-'h-)

3000 -

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

213 107

Na,TigO,;

2909
2482 B H,
0,
1896
1455
1241
948
919
389 459
194
NazTi5013- NazTi5013 NaZZrTi5013 Nazeri5013- NaZZrTi5013-
NiO -CuO NiO CuO

45

Na:TisO::

umol/gh

Resultados globales

Morfologia 1D

. Na2Ti6013
. Na2Ti6013/ NiO

|:| Na2Ti6013/ CuO

Nanobelts mas definidos

SS = Solid state
SG = Sol-gel
SC = Solvo-combustion

46
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Resultados globales: NazTieO13vs Naz2ZrTisO13

Método Solvo-combustion
Hydrogen evolution

(umol/gh) Heteroestructura n-p
2482
3000 1896 Na2ZrTisO13
2500
2000 . L
1500 Mayor distorsién en
los octaedros de la
1000 389 estructura cristalina
500 213 debido a la insercién
0 deZr
Bare 2% NiO
Morfologia 1-D
47
Resumen
Fotocatalizador Método de sintesis H, (umol g”h) Tipo de irradiacion Referencia
Na,Tig0,3 Solid state 0.4 Xe lamp [26]
0.23% Ru0,~Na,Tig0, 3 29.2 400w
1% Ru0,-Na,Tig0,5 Solid state 70 Xe lamp [27]
400 W
Na,Tig0,3 Sol-gel 5 UV Hg lamp [28]
Zr/Na,Tig0,3 15 400 W
2% RuO,-Zr/Na,Tis0,5 265
Nay(Ti 85Zr0.15)409 Dealloying method 80 UV Hg lamp [30]
(10% methanol) 350 W
Na,Tig0;3 Solvocombustion 213 UVP, 254 nm Este trabajo
Na,Tis0,5-Ni0 389 4,400 uW/cm?
Na,Tig0,;-Cu0 919
Na,ZrTiz0,3 1896
Na,ZrTis0,3-Ni0 2482
Na,ZrTi;0,3-Cu0 2909 48

24



Actividad fotocatalitica — Estudio de la estabilidad de los fotocatalizadores

Mecanismo propuesto

(a)

1200
Run 1 e Run2 Run 3 Run 4 L4
1000 + [ )
L4 q
°
= 800 -
] )
5 . o
S 600+ o .
= L ° ° °
o
5 . y '
' 400 - ° °
T o [} ° ® ° [ ]
°
® ° ) ® ° ¢
200 ~ ° ° o o
°® °® °o® °®
° ° ™ °
0 T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Time (h)
Potential
(eV) vs NHE
w P
0, oMo N30V
( H,0
\ e _,r"'/> i C H,0
N, ) ® 140, + 2H*
azz rlee.x013 ("‘01 2
=0

Na,Zr,Tig., 043

49

50

18/08/2021

25



18/08/2021

¢é¢Cuales fueron los factores que permitieron incrementar en 13 veces
la produccién fotocatalitica de H, del material Na,Ti,O,; al incorporar
el Zr y posteriormente agregar el CuO como cocatalizador?

* A) La estructura se expandié y se eliminaron los defectos estructurales

* B) Se distorsionaron los octaedros y mejord la transferencia de carga

* () La formacion de heteroestructura n-p

* D) El CuO se incorporé a la estructura del titanato de sodio

51

04 Comparacionde la actividad fotocatalitica de
titanatos isoestructurales

A T2e
v A
| Wi o

4

7.

20kV  X5,000  ‘5um UANLIIC

Na:TisO13 BasLi2TisO20

Morfologia 1D Morfologia 0-D 5

26
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Resultados globales: Na:TisO13 vs BasLi2TisO13

Menor recombinacion SS = Solid state
Evolucion de hidrogeno SG = Sol-gel
~00 Formacion de una
450
200 T S heteroestructura

Morfologia

00
0 19
200 |- - = | £
1D vs 0D 1w | N
1w - . @ - Al e
el B N B | N BN Y
o I NE BN - . e o W W | 3

SG S5 SG S5 SG

Na2Ti6013 = 2%NiO- | |Ba3LiTi8020, 2%NiO- | 2% Cu0-
| Na2Ti6013 | NARTi6A3 | |Ba3LiTi8020 Ba3LiTi8020,

Mas distorsion en la L.M. Torres-Martinez et. al, Journal of Hydrogen Energy 42 (2017) 14547-14559.
estructura cristalina L.M. Torres-Martinez et. al, Journal of Hydrogen Energy 43 (2018) 2148-2159.
Mayor recombinacién 53

Fotoconversién de CO,
usando nanobelts de M,Ti;O;5

(M=Na, K) moficados con co-
catalizadores y su
comparciéon con Ba;Li;TigO50

54

27
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Fotoconversiéon de CO, usando titanatos isoestructurales
sintetizados por sol-gel

120 Potencial mas negativo de la
Se generan mas I HCHO banda de conducciéon
100 productos de I CH,OH
T reduccion
ucci B CH,
80 ND = Non detected O
60
% 404
€
3.
204
0.15 4
0.10
008 DND JINDND
NTO SS NTOSG KT8.SS KFG SG BLTO ESBLTO SG
L.M. Torres-Martinez et. al, Journal of Energy
Chemistry 37 (2019) 18-28
L.M. Torres-Martinez et. al, Journal of
Photochemistry & Photobiology A 361
(2018) 25-33
L.M. Torres-Martinez et. al, J Sol-Gel Sci
Technol. 93 (2020) 428 - 437
Morfologia 1D (rods) Rods mas definidos Morfologia 0D 95

Sin embargo, con el
método Flux, el BLTO
crecié con morfologia 1D

Modificacidon micro-estructural del Ba;Li,TigO,,

Efecto del solvente Efecto del solvente

Diagrama de fases del sistema
BaO-Li20O-TiO2

Intensidad (u. a.)
E=d
-
C

27213 1613713

| BalLi Ti O 01-088-0122

| || Allll || (W Il |I||| YT
T aRaR 1 1 T T T

8a¥i0, 16 20 % % Datos
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Mo Lo
20

Torres-Martinez et al. J. Mater Chem., 4(1) (1994) 5-8
Reduccion de CO2 y produccién

de Hidrégeno de forma
simultanea

Torres-Martinez et al. Dalton
Transactions, 48 (2019) 12105

56
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Modificacion microestructural de K,Ti;O,;

Sintesis sol gel modificada con ultrasonido y microondas

@

Whiskers mas largos promueven una
eficiencia mejorada de cargas.

18/08/2021

Water splitting

Fotoconversiéon de CO,

Mayor selectividad para la formacion de
formaldehido a mayores temperaturas (900°C)

L.M. Torres-Martinez et. al, Journal of Energy Chemistry 37 (2019) 18-28

57

K,Tic0:3/MO, O=Co, Ni, and Cu

Fotoconversiéon de CO,

500 . . : .
L1.4
4004 CHy F1.2
o— ~
F1.0 '@
> 300 g
E o Log =
Formacién de fases secundarias deficientes de K por = 0l Los 5
la introduccién de cationes metdlicos en la estructura g 3 -3
cristalina o I Loa ¢
100, T 3
Mejor acoplamiento % o [0.2
de las bandas o \x 0o
KTo KTFO/ KTO/ KTO/
Co304 NiO CuO
Formacién de una L.M. Torres-Martinez et. al, J Mater Sci:

heteroestructura entre el 6xido
metdlicoy los titanatos de
potasio

Mater Electron 31 (2020) 19248

58
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Titanatos isoestructurales para la conversién solar de H,0 y CO, en combustibles solares

NazTieO13 solid state HCHO (26)
NazTieO13 sol gel HCHO (32)
. . HCHO (14)
(7] K2TieO1s solid state
2 o CH3OH (6) Pt ngo(:ﬁ%) Guang et al 2003
[+ KeTisOw sol gel HCHO (23) CuzZnO/K,TieO1s  ooon (18.26)
0 CH3O0H (10) CO (14)
o CH4 (0.04) Ag - Na:TieOrs H (1) Yoshida et al 2019
oo BasLi2TisOz0 solid state HCHO (9) 02 (4)
3 BasLizTisOz sol gel HCHO (12) . CO (10) '
o] HCHO (92) Ag - Mn - KzTisO1s CH)z (l) Yoshida et al 2019
I . CH3OH (25) 2 (4)
= K2TieO13 U - Sol gel CH4 (0.1) CO (10)
a H2 (67.) Ag - Mn - KzTieO13 H2 (1) Yoshida et al 2020
&J HCHO (83) 02 (4)
) ) CH3OH (41)
K2TieO1s MW - Sol gel CH4 (0.2)
H2 (50)
HCHO (13)
! CH3OH (53)
Co0304 / KzTisO13 CHa (0.3)
Hz2 (93)

Lampara UV 254 nm ** Catalizador 0.1g, agua DI 200 mL, 2 Psi CO,

Conclusiones
Sistema NazzrxTié_xo'm (X = 0, 1)

+ La mayor actividad fotocatalitica se obtuvo con el Na,ZrTi;O,; modificado con CuO
(2,909 mmol-g-'h-"), la cual fue 13.6 veces mas que la del fotocatalizador de referencia.

+ La adicion de oxidos metalicos al Na,Zr,Tig, 0,3 (x = 0, 1) promovié una mejor
separacion de cargas, lo que resulté en un mejoramiento de la actividad fotocatalitica.

+ Este efecto fue atribuido a un mejoramiento en la separacion de cargas en la interfase
de los semiconductores Na,ZrTi;O,, tipo-n y el CuO tipo-p.

* Los fotocatalizadores sintetizados en este trabajo presentaron una actividad muy
prometedora para la reaccion global de water splitting, exhibiendo una mayor
producciéon de H, y O, comparado con materiales similares preparados por otros
métodos modificados con co-catalizadores.

eJnjelal| e| ap sayodas sonQ
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Conclusiones
Titanatos isoestructurales para la reduccién de CO2

Entre los tres materiales isoestructurales estudiados, la mayor actividad se
obtuvo con el K,TigO,;, que mostré6 una morfologia adecuada de tipo
whiskers.

El KTO produjo 55 veces mas CH;OH y HCHO que el NTO y BLTO.

El K,TigO,; generé los combustibles solares: HCHO, CH;OH and CH, como
resultado de su banda de conduccion mas negativa.

Diferencias micro-estructurales en KTO (longitud de whiskers) fueron
responsables del incremento en la producciéon de los combustibles de base
solar.

La formacién de la heteroestructura entre Co;0, y los titanatos de potasio
promovié una mejor transferencia de cargas generadas, reduciendo la

. .. 61
recombinacion.

v' La morfologia 0D del Ba,Li,TigO,, es la principal
Conclusiones limitacién para el incremento en la eficiencia para la
reduccion de CO,.

Titanatos
isoestructurales v Por primera vez, se obtuvo Ila morfologia
para la reduccién unidimensional (1D) del Ba,Li,Ti;O,, mediante el
de CO:2 método flux. Esta morfologia y su alta cristalinidad

fueron los parametros mas relevantes asociados a la
actividad en la fotoconversiéon de CO,.

v La selectividad en la fotoconversiéon del CO, usando
A,Tig0,5, Ba,Li,TigO,, fue influenciada por la presencia
de cada co-catalizador. La impregnacion con Co;0,
promovié la generacion de CH;OH y HCHO; mientras
que, al usar CuO, se dirigié la reaccion hacia la

formacién de CH;OH y CH,. 62
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+ Desarrollo de materiales avanzados para su aplicacion en procesos de reduccion
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La Generacion de Combustibles Solares Mediante Procesos
Fotoinducidos para el Reemplazo del Uso de Combustibles Fésiles

Dra. Leticia Myriam Torres Guerra
Directora General, Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados S.C. (CIMAV)

Dra. Maria del Jesus Rosales Hoz
Profesora Investigadora, Departamento de Quimica,
Cinvestav

Las imagenes de la presentacién estan disponibles para descargar ahora desde el panel de GoToWebinar

https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/spanish/procesos-fotoinducidos.html
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El Webinar de hoy esta auspiciado por la Sociedad Quimica de México y the American Chemical Society

Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

v Alemania v" Honduras
v Argentina v India
v' Bolivia v' Isla de Navidad
v" Bragil v Ttalia
¥v' Canada ¥ Meéxico
v" Chile v" Paraguay
v Colombia v Peru
v Costa Rica v Portugal
v Bcuador v' Puerto Rico
v' Espaia v Repiblica de Moldavia
v" Estados Unidos v Uruguay
v Guatemala ¥ Venezuela
Hoy tenemos representantes de 25 paises o
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C&EN pone a su disposicion traducciones al espafiol de sus articulos mas populares.

Queremos hacer de la ciencia de vanguardia
mas accesible a la comunidad quimica de

habla espafiola, y esta es nuestra contribucion.

Le da a los nacidos en Espafia, América
Latina, o los EE.UU., pero cuyo primer idioma
es el espafiol la oportunidad de leer este
contenido en su lengua materna. Esperamos
que les guste y sea de su utilidad.

Dr. Bibiana Campos Seijo
Editora en Jefe, C&EN

http://bit.ly/CENespanol
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acsihispanoamerica@acs-i.org
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Sociedad Quimica de México

Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un

emblema sencillo, no

demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no soélo para los
quimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las

ciencia quimica.
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Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

Alemania
Argentina
Bolivia,
Brasil
Canada
Chile
Colombia,
Costa Rica
Ecuador
Espafia
Estados Unidos
Guatemala
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Honduras
India

Isla de Navi
Italia
Mexico
Paraguay
Pera
Portugal
Puerto Rico
Republica d
Uruguay
Venezuela
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Hoy tenemos representantes de 25 paises
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