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Comenzamos en breve, alas 1 CDT /2 EDT

Lo Que El Plblico Aprendera

Registrese Gratuitamente

Dr. Carlos R. Cabrera Martinez Dra. Ingrid Montes
Director y Profesor de Quimica y Bioquimica, Profesora, Universidad de Puerto Rico,
University of Texas at El Paso (UTEP) Recinto de Rio Piedras

El cuadragésimo noveno webinar en Espafiol auspiciado por ACSy SQM

https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/library/electroquimica-2.html
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¢ Tiene preguntas para el ponente?
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L “sPor qué he sido “silenciado”?
q‘ No se preocupe. Todo el mundo ha

sido silenciado, excepto el ponente y
la moderadora. Gracias, y disfruten de
la presentacion.

Escribay someta sus preguntas durante la presentacién


https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/library/electroquimica-2.html
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¢Esta en un grupo hoy viendo el webinar en vivo?

Diganos de donde son ustedes y cuantas personas estan en su grupo!

) g ACS
e i W Chemistry for Life®

Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

v' Alemania v Honduras
v’ Argentina v’ India
v’ Aruba v ltalia
v Bolivia v Malasia
v' Brasil v México
v’ Chile v' Panaméa
v Colombia v Per(
v Costa Rica v’ Portugal
v’ Ecuador v’ Puerto Rico
v’ El Salvador v Reino Unido
v Espafia v Republica Dominicana
v’ Estados Unidos v Taiwan
v Francia v Uruguay
v Guatemala v Venezuela
Hoy tenemos representantes de 29 paises !
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C&EN pone a su disposicion traducciones al espafiol de sus articulos mas populares.

C&EN EN ESPANOL

Spanish translations of C&EN's best weekly chemistry new

Queremos hacer de la ciencia de
vanguardia méas accesible a la comunidad
quimica de habla espafiola, y esta es
nuestra contribucion. Le da a los nacidos
en Espafia, América Latina, o los EE.UU.,
pero cuyo primer idioma es el espafiol la
oportunidad de leer este contenido en su
lengua materna. Esperamos que les guste

Los intermedios de Los quimicos Infografias Bonnie Bassler, i
zeolita ofrecen nuevas responden ala Periodicas: Carolyn Bertozzi y y sea de su utilidad.
sibilidades en invasion de Ucrania Estimulantes Benjamin Cravatt
alisis comunes provenientes reciben el Premio
de las plantas Wolf de Quimica 2022

MARCH 21, 2022 MARCH7, 2022 FEBRUARY 28, 2022 FEBRUARY 22, 2022

Dr. Bibiana Campos Seijo
Editora en Jefe, C&EN

http://bit.ly/CENespanol

ACS
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Beneficios de la Afiliacion al ACS

Chemical & Engineering News (C&EN)
CHEMTCAT & ENGINRRRTRG NEWS The preeminent weekly news source

. _ ACS Webinars Archive of Recordings®
ACS Webinars  acs Member only access to over 250 edited chemistry
e —— themed webinars. www.acswebinars.org

NEW! ACS Career Navigator
Your source for leadership development, professional
education, career services, and much more

http://bit.ly/ACSnewmember



http://bit.ly/CENespanol
http://bit.ly/ACSnewmember
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Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un
emblema sencillo, no
demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no sélo para los
guimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las
ciencia quimica.

TS imi iR
. “La quimica nos une”

WWW.sgm.org.mx

== CAS

S A DIVISION OF THE

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

Mantente actualizado sobre la industria de la quimica
y sus ciencias afines en la regién

Suscribete al Newsletter de
CAS Hispanoameérica

Para darte de alta, puedes enviarnos un correo electrénico a
acsihispanoamerica@acs-i.org

ijHasta pronto!
www.cdas.org

acsihispanoamerica@acs-i.org
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Recursos del ACS en Espafiol: Educacion

sobre Seguridad en el Laboratorio

« Seguridad en los laboratorios Académicos de Quimica
para estudiantes Universitarios de Primer y Segundo afio.

secundaria (pero también pueden utilizarse para estudiantes
universitarios) con subtitulos en espafiol:

» Mentalidad de Seguridad
» Hoja de datos de seguridad (SDS)

» ¢Cbomo vestirse apropiadamente en un laboratorio? Y
equipo de proteccién personal (EPP)

» Preparandonos para emergencias
» RAMP (Para Estudiantes)
» RAMP (Para Educadores)

10/26/2022
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. ) Se uridad_en
+ Videos sobre RAMP para estudiantes de escuela Ssooestorion
cadé icos de
ica

https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html  °

OMADO

3 e}

Parte |

Del 23 de abril al 27 de agosto de 2022.
MODULO |

La Quimica en el México Colonial

MODULO It

Quimica y Farmacia en el Siglo XIX

MODULO il

La Tradicién Herbolaria: Los Productos Naturales

Sesiones sabatinas de 9:00 a 13:00 hrs. (GMT -6) de forma telematica.

*Avalado por el Instituto de Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de México.

7Puedes pagar el costo del diplomado completo en 3 comodas mensualidades.

www.sqm.org.mx | contenidosacademicos@sqm.org.mx

0
Srsle 700t IA /(/ \/)/////4/1‘11 IICNCCl It

Parte Il

Del 10 de septiembre al 10 de diciembre de 2022.

MODULO IV

La Profesién Quimica en México

MODULO V

La Industria Quimica en México

MODULO VI

La Institucionalizacion de la Investigacion Quimica en México

Costos (l.V.A. incluido):

$6,000.00 M.N” Pablico en general. $50.00 M.N. por hora de conferencia impartida.
Costo por sesion de dos horas (conferencia): $500.00 M.N.

Costo por dia: $1,000.00 M.N.

50% de descuento en todas las opciones para miembros de la Asociados o miembros
vigentes de la Sociedad Quimica de México, del Colegio Nacional de Quimicos
Farmacéuticos Bidlogos México, A iacion Far itica i Academi.
Nacional de Ciencias Far
Colegio i | de ieros Quimi
Disposicion de becas previa justificacion.

Instituto
y de Quimicos.

de Ingenieros Quimicos y

Mas informacién en:
https://sqm.org.mx/diplomado-historia-de-la-quimica-mexicana/

@OUE®e


https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html
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Educacion y
WEBINARS ® @

oo Divulgacion

26 de octubre 17:00 b

Dra. Daniela Franco Bodek
Facultad de Quimica
3 e .

¢Qué es la mala conducta
cientifica? Casos de la vida real

www.sqm.org.mx | id demi qm.org.mx Ey@

Dra. Maria de la Luz Zambrano Zaragoza
Facultad de Estudios Superiores, Cuautitlan
Universidad ional de México.
Premio Nacional de Quimica "Andres Manuel
del Rio", area Tecnoldgica, edicion 2022.

NANOTECNOLOGIA
EN LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

www.sgm.org.mx | contenidosacademicos@sqm.org.mx D7 @
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ABCChem

ATLANTIC BASIN CONFERENCE ON CHEMISTRY

20
50

13-16 de Diciembre de 2022
Marrakech, Marruecos

RECEPCION
DE TRABAJOS
ABIERTA

b L

itk —
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La Electroquimica: Desde la Energia Renovable Hasta Dispositivos Biomédicos
Dr. Carlos R. Cabrera Martinez Dra. Ingrid Montes
Director y Profesor de Quimica y Bioquimica, Profesora, Universidad de Puerto Rico,
University of Texas at El Paso (UTEP) Recinto de Rio Piedras
Las imagenes de la presentacién estan disponibles para el evento de hoy.
https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/library/electroquimica-2.html
El Webinar de hoy esta auspiciado por la Sociedad Quimica de México y American Chemical Society "

14


https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/library/electroquimica-2.html
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La Electroquimica: Desde La Energia

Renovable Hasta Dispositivos Biomédicos

Carlos R. Cabrera Martinez
Departamento de Quimica y Bioquimica
Universidad de Texas en El Paso
crcabrerama@utep.edu
26 de octubre de 2022
ACS en Espanol

- THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASO

v IP Bosquejo (aﬁuws
| \is,
* Energia Renovable: Células de Combustible (Fuel Cells)

* Reduccién de Oxigeno (Oxygen Reduction Reaction, ORR)

* Remediacion Ambiental
* Purificacion de orina-P. vulgaris
* Biosensor de urea
* Dispositivos Biomédicos-Biosensors
* Biomarcadores: Telomerasa (Cancer Uterino) y
* Colorectal Cancer Secreted Protein (CCSP-2) (Cancer del Colon)

+ Agradecimientos

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

16
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The Electrochemical Society

INTERFACE g

VOL. 28, NO. 4, Winter 2019

“for the development of lithium-ion batteries”

LITHIUM IOV

ELECTRON

John B. M. Stanley Akira
Goodenough Whittingham Yoshino

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
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1839 Fisico Inglés

William Grove NASA: 1963 Mision Apouo- 2022 Célula de
Electrdlisis de Agua . : . . p
&1 Células Alcalinas de Combustible Combustible de Hldrogeno
ElectrolisisH,O - H, +1/20, (Hidrdgeno) Toyota Mirai: Precio $45K

Reaccion H,+1/20, —» H,0 E =123V

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
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Estaciones de Hidrogeno en EU

ling Station Locations

ions in the United States and Canada. For Canadian statior

ns in French, see Natural Resources Canada

Y Advanced Filter. 49resultsin  USS.and Canada
WASHINGTON E won i
i VE‘RMON\"’ { MA",VIOis Groupe
\ {HIGAN ‘H hA;“pEs"{;.RE - Hydrogenics,
OREGON ; ‘ S Miééiém;ms
IDAHO i‘“ : ”"; ‘»RI
: el ) - Wallingford
rd, CT 06492
.i\ NE’VADA i 5
o X |
B e T o,
CAIgFORNIA® ’\\\, S < e
¢ = \‘E’ e ! \\\qi/ggE!?(A\“
[} ‘. ; :‘P ARIZONA K\ GEORGIARES!
0,,\ ‘° ,,,,,,,
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
19
Células Alcalinas de Combustible
Alkaline Fuel Cell (AFCs) slivpuis
Electrical Current \ﬂ uéﬁ

., Hydrogen In ¢ ¢ Oxygen In
Reaccion en el Anode: " <= o,
2H, + 40H" — 4H,0 + 4e- . .[®

Otros combustibles: wol [l *
Amoniaco w - <
ater S G
Glucosa and Heat | | e
Metanol ot <= R
Butanol R

Anodo

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

Membran Catodo

Reaccion en el catodo:
0O, +2H,0 + 4e— 40H-
Reduccion de Oxigeno

Oxygen Reduction
Reaction (ORR)

20

10


https://afdc.energy.gov/fuels/hydrogen_locations.html#/station/41135
https://afdc.energy.gov/fuels/hydrogen_locations.html#/station/152402
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Sintesis y Electrodeposicion de Rotating Disk Slurry Electrodeposition
metals y 6xidos en nanocarbono (RoDSE) Technique

como soporte para células
alcalinas de hidrogeno

Carbon Support
o M

. MmO
0 Carbon Support/
® M hybrid

2 nm

724 THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

Reaccion en el catodo:
O, +2H,0 + 4e— 40H-

Electrodo rotado de disco (RDE)

724 THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

22

11



10/26/2022

Qué es un electrodo rotado de disco de grafito (Rotating Disk Electrode (RDE))

Disk
(platinum)

Reduccion de oxigeno (Oxygen Reduction Reaction (ORR))
ORR Mecanismo: ¥ En medicalcalino: M X 4+ b
(1) O,+2H,0 +4e- 24 0H (4e-) 21 + H,0 + 2e —) H02+0H (2e)
}

(
(2)* O+ H,0+2e > HO,+OH" (2e) @iﬁ +95?z' a@sﬁ‘zﬁﬁ@

(3) HO, + H,0 +2e- > 30H (2e) (i) (HO.}

oo Grafica de Koutecky-Levich
0.35
= 035V
049 0.304 ° gjgx y = 2.1842x + 0.0953
v 050V R=09999
< o8 ] 055V
£ ~ 0.25
- IS
= 4] — 100rpm © 020
——400rpm <
——900rpm £ 0154
-1.6 ——1200rpm -~
——1600rpm =
T T T \_ 2509rpm =1
-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0
0.05
E/Vvs Ag/AgCl . . . . el
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD 01 02 03 04 05 06 07 08

12%"/ rad -12 S 12 24

12
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Curva de polarizacion para la reduccién de OﬁEdesguvés de 10,000 cycles
=am
12

01 _— . . - i’::‘i——
N " I..
ul
1 . h
/limiting s
> 2 I
& : !
g o 2 ]limiting 'y
A § ;
+ < I
= 3
s = !
- e
- .
O v o__-7 1/2
44 N - s T -
-+ Initial
- = after 10,000
-5 T T T T T T
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
E (V) vs. RHE

PtNiNWs O, polarization curves after 10,000 cycles in the potential window
(0.6-1.0) V vs. RHE in KOH 0.1M at 100 mV/s with (25.00 + 0.01) °C.

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
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Nanohilos de Platinum-Nickel por via de
Desplazamiento Galvanico para ORR

Dr. Joesene Soto-Pérez

= Platinum
* Nickel

Postdoctoral Fellow
@ Cornell University

Soto-Pérez, J.; et al. “In Situ X-ray Absorption Spectroscopy of PtNi-
Nanowire/Vulcan XC-72R under Oxygen Reduction Reaction in Alkaline
Media”, ACS Omega, 2021, 6(27), 17203-17216.

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

26

26
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Nanohilos de Platinum-Nickel
por via de Desplazamiento
Galvanico para ORR

Iméagenes de transmission de electrones

P2 +2e 2Pt E°vs. SHE=1.180 V

Ni?*+2e 2 Ni’ E"vs. SHE =-0.257 V

Reaccion Galvénica: Pt>* + Ni’ 2 Pt’ + Ni?*
E°=1.180V —(-0.257V) = 1.437V

Imagenes de fluorescencia de rayos X

5um 5um 5um

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

Resultados Electroquimicos para la
Reduccion de Oxigeno

Actividad por Area Actividad por
Superficial de Platino Masa de Platino
I PtNi-NWs [ PtNi-NWs
01 PN . 104 I PNI-NWS/V I Peni-Nwsyy 1800
—— PtNi-NWs . i-| |
- PINLNWeY y 09 [ PENi-NWs/V-NH, [ PNi-NWs/V- NH. 1600
14 - PINI-NWS/V-NH, ] 2081 [ PtV commercial [ PtV commercial
- Pt-V commercial T
g 2 o7
¢ éo.s-
S -3
:.:’ g 0.5
" 9
e ] Los
< ~03
< =
= 59 So2
0.1
4
00 02 04 06 o8 10 12 0.85 V/ vs. RHE 0.90 V vs. RHE 0.85 V vs. RHE 0.90 V vs. RHE

E (V) vs. RHE

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
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Nanocarbén/Nanopolvo de carbén (..
";.IF Vulcan XC-72R Ve

Microscopia de transmision de electrones (TEM)
de Vulcan XC-72R (Nanocarbono)

* Area superficial alta
* Alta porosidad
* particulas nanométricas

* Soporte de carbon usado en
células de combustible

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD . e s FO V
Electrodeposicion de metal en nanocarbono!? 2

Rotating Disk Slurry Electrodeposition (RoDSE) Technique

. ==
Dr. Diana Santiago
@ NASA Glenn Research Center

Dr. Amal Suleiman
@ Amgen

Carbon Support Material
© Metal Precursor
®  Metal Nanoparticle

Rotating Disk Electrode e ®. Metal/Carbon Nanoparticle Hybrid

Vélez, C.; et al., Manufacture of Pd/Carbon Vulcan XC-72R Nanoflakes Catalysts for Ethanol Oxidation Reaction in
Alkaline Media by RoDSE Method. J. Electrochem. Soc. 2017, 164, D1015-D1021. Suleiman, A.; et al. RoDSE of Platinum
onto Y-Zeolite/Carbon Vulcan XC-72R for Methanol Oxidation in Alkaline Media RSC Adv. 2015, 5 (10), 7637-7646.
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD Santiago, D.; et al. “Platinum Electrodeposition at High Surface Area Carbon Vulcan-XC-72R Material Using a RoDSE
Technique”, J. Electrochen. Soc., 2010, 157, F189-F195. 30

30

15
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RoDSE - Desplazamiento Galvanico

Horno al Vacio

Electrodeposicion de Ni, Polvo del catalitico
Co y Cu en Vulcan CX- -
72R por RoDSE 60°C Ni, Coy Cu suportado

) 24hr  EEEEE) er Vulean XC72R

A. Glassy carbon rotating disk electrode =
B. RHE reference electrode ”"-
C. Pt counter electrode

D. Porous membrane

YVacum oven Deplazamiento Galvéanico
Ooo 0°o Ooo Ooo
ree . i o] ) ls) o)
Polvo de Catalitico Final
— \_' \
X 60 o C 1 /
Pt-Ni, Pt-Co y Pt-Cu 24 hr
Suportado en ® e e e e e @ ®|
Vulcan XC-72R — - Add powder Set the Add Pt Wait for 2 hr
e - catalyst with temperature precursor while stirring
DI water at95° C the mixture

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

31

Reduccion de oxigeno a 1,600 rpm (revoluciones por minuto) en un
electrodo rotado de carbon modificado con pastas de PtNi/C, PtCo/V, PtCu/

V y Pt/V a velocidad de rastreo de potencial de 10 mV/s en 0.1 M KOH.
Oxygen Reduction Reaction (ORR)

i/ mA Cm_ziR-free
W
1

=4 4
/ ks i —— PNV
\-ﬂ —— PtCoN
— -51 —— PtCulv
—— PtV 20%
- - GC
-6 T T T T T T T
0. 0.4 06 0.8 1.0
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
E/Vvs. RHE 32

16
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Reduccion de Oxigeno (ORR) normalizado por
area superficial (Specific Activity) y
por masa (Mass Activity)

3.5 10
I PNV I PN
3.0 { I PtCo/V B Picolv o
B PrCuv ] Ptcuv -8
8 2.5 | I PUV 20% I PV 20% L
£ Actividad por Area Actividad por [ >
320 . . . .
+£2°71 Superficial de Platino Masa de Platino 3
§ 15-
<
E
= 1.01
0.51
0.0

0.90 Vvs. RHE 0.85Vvs. RHE 0.90 Vvs. RHE 0.85Vvs. RHE

Soto-Pérez, J. et al. “Combined RoDSE and SGD for Pt-M (M=Co, Ni and Cu) Catalysts Synthesis for
ORR in Alkaline Media”, ACS Applied Energy Materials 2022, under review.

3

33
34 I @ —ni (b)
Durabilidad del catalitico para - = e
la reduccion de oxigeno S oo
Volametria ciclica a 25 mV/s en .
0.IM KOH vy polarizacion para la = o & & % & °
ORR a 10 mV/s en 0.1 M KOH a
1,600 rpm para:
(a)PtNi/V
(b)PtCo/V
(c)Pt/V 20% comercial R I I S R
= T
10,000 y 30,000 ciclos de ou
potencial. J/
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD , . . . : . y . -
34
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[T Particle size]

Transmission Electron
Microscopy (TEM)

" 4 : Particle size /nm ° “0
Transmission electron et g : L=z

microscopy images of
electrocatalysts and

their particle size = . B
distribution, PtNi/V 5 @) i -
(a), (b), (C), & : paticle size /nm
PtCo/V (d), (e), (f),

PtCu/V (g), (h) and (i).

20 25
Particle size | nm

724 THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

35

Water Reclamation (WR) from Urine

Temp &
Humidity
Control

Overboard
Venting

Human Urine
81.4%

Trace
Contaminant
Control
Subassembly

Product t Water
Crew Systems Water produd

al

Overview of Environmental Control Life
Potable  Hand Support System (ECLSS)l

Dispenser Shaving 1) NASA. Life Support Systems: Sustaining Humans Beyond Earth https://www.nasa.gov/content/life-support-systems (accessed
May 22, 2019)
2) Lindeboom, R. E. F., et al. "A five-stage treatment train for water recovery from urine and shower water for long-term human
W '|'|.|E |_|N WE H s"’v |] F '[Exﬁs M’ E|_ PﬁSI] Space missions. Desalination", Desalination, 2020, 495, 114634.

3) Nicolau, E.; et al. Evaluation of a Urea Bioelectrochemical System for Wastewater Treatment Processes. ACS Sustain. Chem. Eng.
2014, 2, 749-754.

36
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Urea Bioelectrochemical System

Myreisa Morales-Cruz et al. Bioelectrochemistry 2018, 122, 206-212
Colaborador: Gary A. Toranzos-Soria, Departamento de Biologia, UPR-Rio Piedras

Proteus vulgaris:

. . Dr. Myreisa Mc;llall'es-Cruz
\/Facultatlve anaerobic Naval Air Systems Command (NAVAIR), Maryland

v'Urease production

Optimized parameters:

v'Urea concentration
v'Changes in pH
v'Bacteria concentration

20kU %20, 000 Toim

v'Reaction time

. (a) Scanning electron microscopy image of P. vulgaris at %20,000
¥ Growth media magnification and
v Detection method (b) picture of the electrochemical three-electrode setup used for the

experiments, containing the bacteria in synthetic urine

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD WE: Polycrystalline Pt electrode, ¢ I': Pt wire, RE: RHE

37
Proof of concept
Proteus Vulgaris — Gram-negative optimum growth at 37 °C
&
& \Y?o éQ’ Anaerobic or facultative v
L SRS anaerobic
Don't produce endospores v
Stable at high pH v
Produces urease as an v
g N: exoenzyme
U Non pathogen X
Opportunist Pathogen
ooooOocp 9 NHz + CO2 .
HQN/C\NHQ d‘j%o
@ Bacteria
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
38
38
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Produccion de amoniaco por P. vulgaris

Ammonia oxidation for different times of exposition of 1mL of urea
1M in synthetic urine pH 9.02 to a solution of P.vulgaris

0.00045 - in synthetic urine at pH 9.02 using Pt vs Ag/AgCI

0.00040
0.00035
0.00030 +
0.00025
0.00020 + e

0.00015 ~ /

0.00010 4

Current (mA)

0.00005

0.00000 T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Exposition Time (minutes)

THE UNIVERSI1Y UF IEXAS Al EL PASU
39

39
pH~5 .-
r—, 1 pH- Monitor & 3
\ 4 controller Set: pH 74 & - / e
Waste Water inlet L - B Gas Separation/recovery [Nz H:]
Stream I @ g g - & Down stream Treatment
1 - .
1
- —
7 I Ammonia Electrolyzer
q Phosphate Buff Reactor
e (pH: 3) Supply Tank "
o | 1
slurry wet waste/ 1
o u’ o svce il L, pr-85-112
Flow Switc
Continuous wet brine waste/
m Centrifuge down stream process
Two - Intermediate Static Culture Tank
Human Urine Tank incubate for 24 hours after filled
—  Process Flow
Chemostat-Style ~ !
Boreacior . PH~6.6-7.5 — e rion
— Product Flow
w = pH Control Signal
Wilfredo Cardona-Vélez
Cardona-Vélez, W.J,; et al “Removal of Urea and Ammonia from Real Human Urine using Bio-
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD  electrochemical Reactor system for Closed Loop Environments” International Conference on
Environmental Systems (ICES) 2022, 245, 12 pages. http://hdlL.handle.net/2346/89769 2
40
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Célula Electroquimica para la Oxidacion de Amoniaco
3 — ! Peristaltic Pump

10 mL /min

Potentiostat:

4V,6V, &8V

50 mL Real Human Urine

Célula de (RHU)
2 mL of

Combustible mLo
AOR at 40 °C 10MNaOH
pH 8.9->11.2

724 THE UNIVERSITY Of
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41
. LN 4 L] L]
Oxidacion de amoniaco usando orina humana
100% 1 97% » Se uso un electrodo selective a amoniaco
90% I 12 hr Exposure
[ 6 hr Exposure > pH > 10
80% -}
£ 709
©
3 60%
£
& 50% -
(]
‘T 40% -
[}
E 30% -
<
20%
10% -
0%
0 4 6 8
Voltage (V)
74| THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
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P, Vulgaris Microbial Fuel Cell

[ Ve .Y \ Wilfredo Cardona-Vélez
Dr. Myreisa Morales-Cruz

Urea
Y L 4
Platinum particles o —Y
Bacteria o™ @
e

@ a:”
DO
PSS OH-

Cathode

+  (NH,),CO + H,0 — CO,
+2NH,

3/20, +3H,0 +6e-— 6 OH-

+ 2NH,+ 6 OH-
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD — N, + H,0 +6c-

Treated Urine

43

Electrochemical P. vulgaris
whole cell urea sensor

Aim:
To develop a lab-on-a-chip whole cell biosensor for urea
detection

43.7 nm thickness

b) t=Counter electrode

Working electrode

] 4mm Urea in synthetic
19 mm ™= 0.5 mm urine solution

Proteus vulgaris layer

- )
2mm Platinum
working electrode

[Bacteria]: Very high.

Urine matrix: NaCl, KCI, K,SO,, MgSO,, KHCO,, K;PO,
Urine pH: 8

Bioreaction time: 30 min

CV :-0.15-1.2 V vs Pt quasi-reference. 10 mv/s

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD Morales.-Cru.z, et al, "Electrocherr.\ical' Proteus Vulgaris Whole Cell Urea Sensor in
Synthetic Urine”, Current Research in Biotechnology, 2019, 1, 22-27.
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Biosensores usables para N R b %
medir metabolitos y .
nutrtientes

NATure BioMeDiCAL eNGiNeeriNG |
www.nature.com/natbiomedeng

Wang, M., Yang, Y., Min, J. et al. A
wearable electrochemical biosensor
for the monitoring of metabolites and
nutrients. Nat. Biomed. Eng (2022).
https://doi.org/10.1038/s41551-022-
00916-z
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Preparacion de Dispositivos
Biomédicos para el

TR

40x

,, M
* = ‘! | ’r_j '-l “\ 100x

s !
— s W -

Image by: Nadja E. Solis
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“Punto de Atencion” (Point-of- Care) v

Y

University of
South Australia

a Diana C. Diaz Cartagena (FDA)

Dra. Nadja E. Solis (EPA)
Cell Arrangement
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Telomerase
and Cancer

Dr. Lisandro Cunci
Universidad Ana G Méndez, Recinto de Gurabo

Since 1994, telomerase activity has been associated
with cancer tumor cells from breast, ovarian , prostate,
colorectal, and blood, among others

Kim, N. W.; Piatyszek, M. A.; Prowse, K. R.; Harley, C. B.; West, M. D.;
Ho, P. L. C.; Coviello, G. M.; Wright, W. E.; Weinrich, S. L.; Shay, J. W.,
Specific Association of Human Telomerase Activity with Immortal Cells
and Cancer. Science 1994, 266 (5193), 2011-2015.

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

Table 1. Telomerase aciivity in normal and im-
moital cells (29).

Telomerase
Tissue of activi
origin Cel type (no. posmrrive/
no. tested)
Skin Tumor 8/8
Skin Normal 0/5
Connective Tumor i
Joint MNormal on
Adipose Tumor 11
Breast Tumor 22/22
Breast Normal 0/8
Lung Tumor 1818
Lung Transformed 213
Lung Normal 0/3
Stormach Tumor 11
Pancreas Tumor 3/3
Ovary Tumor 5/5
Cervix Tumor 33
Cervix Norrmal (V3]
Uterus Normal 0on
Kidney Tumor 8/8
Kidney Transformed ”n
Bladder Tumor 3/3
Bladder Norrnal 01
Colon Tumor Iy
Prostate Tumor 2/2
Prostate Transformed 01
Prostate Norrnal o2
CNS Tumer 3/3
Retina Transformad 1A
Blood Tumor 9/9

47
Telomerasa: Biomarcador de Cancer
Telomere Telomere
m Trepeat sequences m repeat sequences
(iGhremesomalDNANIN T TAGSG
-
_[D ] Telomerase
(|
~
—
Normal Somatic g.a’.“?er Cel @
Cell Division vision l
6 ® ©
* YN
o S
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD. Animation courtesy of Dr. Damaris Suazo 88
L. Hayflick and P. S. Moorhead, Exp Cell Res, 1961, 25, 585-621.
48
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Biosensor Basado en Impedancia Electroquimica
Deteccion de Telomerasa como Biomarcador de Cancer

- ¥ ;; ~ ) L]

A o = o

- : A 2 k =

Dr. Lisandro Cunci 7 : N

Universidad Ana G. Méndez

S~TS probe w Telomerase I DNA & Molecules in solution

Telomeres (TS) are repeats of TTAGGG L. Cundi et al., RSC Advances 2014, 4, 52357-52365.
U.S. Patent 11340189, "Electrochemical Impedimetric Biosensing

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD Microchip for Real Time Telomerase Activity Detection”.

49

Electrodos Interdigitales y Arreglo de la
Miniaturizacion de la Célula Electroquimica

Kapton Tape

Dr. Diana C. Diaz-Cartagena
FDA, Washingtion, D.C.

Classic 3 electrodes cell arrangement:
Reference = Ag/AgCl

Counter = Platinum mesh

Working = Au IDA

Working electrode connected by standard
Type A female USB cable

THE UNIVERSITY OF TEXAS ATEL PASD  Diaz-Cartagena, D.; et al. “Label-Free Telomerase Activity Detection via
Electrochemical Impedance Spectroscopy” ACS Omega 2019, 4(16), 16724-16732.
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Calibration Curve for 10 um IDA Electrode
To study the linearity and sensitivity of the biosensor

20 LOD equation
30.0

280 y = 26-06x - 11681 LOD = 3Snc
26.0 R?=0.97962 m

nc = negative control =
heated extract

s
£ 180
5
g 16.0
& 10 Modifiction times: 2 h TS
= /3 h telo
12.0
10.0
8.0 JR.C =1
6.0
L & L ‘

0.0
0.0E+00 3.0E+06 6.0E+06 9.0E+06 1.26+07 156407 1.8E+07
Concentration cells/mL

. LOD = 2.14 x 106 cells/mL

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD

51

51
Infrared Port
LCD Contacts
Code Chip Socket
Backup Battery
T17001201 System-on-chip
LCD Contacts
User Button Contacts
Test Strip Connections
Test Strip Socket SEV—— | %
Blood Insertion e ) 44
| MSP430 U334 S
EST STRIP - COVER REMOVED ) 50
Test Area 4¢=’___=_.L=EE | Mini Battery Contacts __‘5;; ¢
Soino X m/ Fig. 4
The Roche Diagnostics Accu-Chek Aviva design. It uses an amperometric
electrochemical reaction to read the glucose level in the blood.
http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1172970.
Patented Roche Diagnostics Electrochemical Cell Design.
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD Patent No.: US 8,21 1,379 BZ, Date of Patent: ]uly 3, 2012. The Counter/ reference
and working electrodes are assigned numbers 40 and 42 and 44, respectively. -
52
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BIDEA LLC

Dr. Ramonita Diaz-Ayala
Investigadora Principal

Endomettial Cahcer Monitoring
System/(EGMS) by BIDEALLC

"Every woman shduld have the @pportunity for anéarly, easy, accurate,
fast and affordable testto prevent Utedneeancer.”

Ramonita Diaz-Ayala, Ph.D| RI| £diazayale(@bideallc.org

NSF SBIR-Phase I Grant Number 746384~ BIDEA LLC.

Schematic representation for the tethering of the TS-30 probes on the GID electrode and the elongation
mechanism responsible for the change in the impedance during incubation at 37 °C.

Top view BIDEA’s biosensing strip0

Meélinex 32901 Gold thickness
50nm0

Sensing areal]
9mm

< >
40mm]

30
hTE RNATemplatel
AAUCCCE
TSprobell Telomerased
1Hr @4°CO Extract(
Elongation Process at 37 °C0] = i —
Sim s S S® ST S S
BIDEA’s Biosensing strip [ BIDEA’s Biosensing stripJ BIDEA’s Biosensing strip0

TS Probe: Telomere sequence 30 bases (TTAGGG)U
hTERT: human Telomerase Reverse Transcriptase O

Diaz-Ayala, R.; et al. “Glucose Strip Platform Spin-Off for Telomerase Activity Detection:
THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD development of an electrochemical biosensor”, ACS Omega, 2022, 7 (11) 9964-9972.
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Resultados de la Biopsia de Tejidos Tumorales del Endometrio hecho por un Patologo versus BBS

Sample Pathologic Diagnosis Reported by literature | Reference | TRAP(2) | Resultados de BIDEA
Telomerase activity (TA) results ((ARct/Rcti)/At)

S001 | Endometrial hyperplasia with atypia Exhibited TA 1 TA activity Positive
m=1.4x107?

S002 |No endometrial tissue seen/Abundant No expected TA TA activity Positive
mucoid material m=2.0x 1072

s003 | Negative for malignancy. No expected TA No TA Negative
Acute and chronic inflammation with activity m=-5.8x103

bacteria colonies

S004 | Atrophic endometrium (AE). AE may exhibit low TA. 1 Negative (or below
Leiomyomas, intramural.

- LoD)
m=6.8x10*
S005 |Low-grade squamous intraepithelial May exhibit TA. 1 Positive
lesion, focal. - m=1.4x102

Proliferative endometrium (PE).
Myometrium unremarkable.

S006  |Fragments of Atrophic endometrium. No expected TA No TA Negative (or below
Immunohistochemical:
P-16- negative, KI-67 negative
P-53 negative

S007 | Congenital Adrenal Hyperplasia (CAH) unknown TA activity Positive

m=1.7x10?

activity LoD)
m=5.1x103

THE UNIVERSITY OF TEXAS ATELPASD 1. Zhonghua Yi, Xue Za Zhi. 2004 Oct17:84(20):172, 1-5.
2. Mender, I. and J. W. Shay (2015). "Telomerase Repeated Amplification Protocol (TRAP)." Bio-protocol 5(22): e1657. >

Colon cancer secreted
protein-2 (CCSP-2)

Colon cancer secreted protein-2 (CCSP-2), a novel candidate serological
marker of colon neoplasia

Baozhong Xin'?, Petra Platzer'**, Stephen P Fink'?’, Lisa Reese'?, Arman Nosrati'?,
James KV Willson'?, Keith Wilson'* and Sanford Markowitz*'***
Comprehensive Cancer Center, Case Western Re

d
ind, Cleveland, OH 44106, USA; 'Protein Design Labs,
H 44106, USA

miversity, Cleveland, OH 44106, USA.
nt, CA 94555, USA: *Howard Hughes

‘ FULL PAPER 1&;1?!;_8'! m

Cancer Diagnostics. ‘Wi advancedscience.com

A Novel Blood-Based Colorectal Cancer Diagnostic Technology
Using Electrical Detection of Colon Cancer Secreted Protein-2
Minhong Jeun, Hyo Jeong Lee, Sungwook Park, Eun-ju Do, Jaewon Choi, You-Na Sung,
Seung-Mo Hong, Sang-Yeob Kim, Dong-Hee Kim, Ja Young Kang, Hye-Nam Son,
Jinmyoung Joo, Eun Mi Song, Sung Wook Hwang, Sang Hyoung Park, Dong-Hoon Yang,
Advanced Science, Volume: 6, Issue: 11, First published: 16 April 2019, DOI: (10.1002/advs.201802115) Byong Duk Ye, Jeong-Sik Byeon, Jaewon Choe, Suk-Kyun Yang, Helen Moinova,

Sanford D. Markowitz, Kwan Hyi Lee,* and Seung-Jae Myung*

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASD
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Electrochemical Biosensor for CCSP-2 Detection

CV: Augys, All Characterization in
2mM Fe'¥/Fe'? [CN, using PBS 0.1M (pH 7.4)

o as solvent; at 10 mV/s (10 cycles) b h H Advocacy
- ) ioersnip -ducation
< {5
5
™ Deyv
£ of B f Chemistry
3 Bare skt x '
£ <o 4-ATP
g -1000 Ab
3 ——BSA
2000 ——pBs
CCSP-2 (20 ng/uL)
08 10
Voltage (V vs RHE)
Electrode #7
EIS: Augag; ANl Characterization in 2 mM
120000 ) Fe"Fe™ [CNT, using PBS 0.1M (pH 7.4) as Salvent
n | . o e Yermary Morales-Lozada, PhD
! ; 5 \ 90000 N Post-Doctoral Fellow
i L N . —pas
! LU v/ | 80000 CCSP-2 (20 nglul) UT at EL Paso
' . ; : _ To0n0
S a0
N 50000
40000
30000
200004
GOM 10000 ) P ARPBS solvent <
0

THEU

Electrode #7 57

Alkaline
Fuel Cells
Catalysis

electrochemistry
Solar Cells
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59
W Chemistry for Life®
La Electroquimica: Desde la Energia Renovable Hasta Dispositivos Biomédicos
b 4 _
Dr. Carlos R. Cabrera Martinez Dra. Ingrid Montes
Director y Profesor de Quimica y Bioquimica, Profesora, Universidad de Puerto Rico,
University of Texas at El Paso (UTEP) Recinto de Rio Piedras
Las imagenes de la presentacién estan disponibles para el evento de hoy.
https://www.acs.org/content/acs/en/acs-webinars/library/electroquimica-2.html
El Webinar de hoy esta auspiciado por la Sociedad Quimica de México y American Chemical Society ©

60
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ACS
v Chemistry for Life®

Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

Alemania
Argentina
Aruba
Bolivia
Brasil

Chile
Colombia
Costa Rica
Ecuador

El Salvador
Espafia
Estados Unidos

Francia
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v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Guatemala

Honduras
India

Italia
Malasia
México
Panama
Per(
Portugal
Puerto Rico
Reino Unido
Republica Dominicana
Taiwan
Uruguay
Venezuela
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Hoy tenemos representantes de 29 paises

ACS
v Chemistry for Life®

C&EN pone a su disposicion traducciones al espafiol de sus articulos mas populares.

C&EN EN ESPANOL

"} o‘“’o?oou §
¥ — 9 o0 {
;g 98 5 £

Los quimicos
zeolita ofre s responden a la
posibilidades en
catilisis

s cientific
Enm
tr

invasién de Ucrania

hemistry new

Queremos hacer de la ciencia de
vanguardia mas accesible a la comunidad
quimica de habla espafiola, y esta es
nuestra contribucion. Le da a los nacidos
en Espafia, América Latina, o los EE.UU.,
pero cuyo primer idioma es el espafiol la
oportunidad de leer este contenido en su
lengua materna. Esperamos que les guste
y sea de su utilidad.

Bonnie Bassler,
Periodicas: Carolyn Bertozzi y
Estimulantes Benjamin Cravatt
comunes provenientes reciben el Premio

de las plantas Wolf de Quimica 2022

Infografias

FEBRUARY 28, 2022 FEBRUARY

Dr. Bibiana Campos Seijo
Editora en Jefe, C&EN
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http://bit.ly/CENespanol
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== CAS

Sy A DIVISION OF THE

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

Mantente actualizado sobre la industria de la quimica
y sus ciencias afines en la regién

Suscribete al Newsletter de
CAS Hispanoameérica

Para darte de alta, puedes enviarnos un correo electrénico a
acsihispanoamerica@acs-i.org

ijHasta pronto!
www.cdas.org

acsihispanoamerica@acs-i.org

63

ACS
v Chemistry for Life®

Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un
emblema sencillo, no
demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no solo para los
guimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las
aL B nies s v ciencia quimica.

64

WWW.SQM.Org.mx
64
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SOCIEDAD QUIMICA A C S
DE MEXICO, AC.
e b W Chemistry for Life®

Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

v Alemania v Honduras
v’ Argentina v India
v’ Aruba v ltalia
v Bolivia v Malasia
v’ Brasil v México
v’ Chile v' Panama
v Colombia v Per(
v Costa Rica v Portugal
v' Ecuador v’ Puerto Rico
v’ El Salvador v Reino Unido
v Espafia v Republica Dominicana
v’ Estados Unidos v Taiwan
v Francia v Uruguay
v Guatemala v Venezuela
Hoy tenemos representantes de 29 paises *
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